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» X1, X2,... ile verilen olguleri belirleyebilmek igin

once 1. kat tavani kirigli doseme kalip planini
cizmemiz gerekmektedir. Cunki X1, X2, X3, Y1 ve
Y2 ile gosterilen olguler, 1. kat tavani Kirisli
dosemeye ait, kiris ortasindan kiris ortasina
verilmig olan olgulerdir.

Konut tipi yapilarda ve acgikhgr fazla olmayan
kirislerde ( < 6m), bu tur kirigler, 25/50 veya 25/60
secilebilir.

B1 balkon olglisi ayni dosemeye ait Kkirig
ortasindan balkon ucuna kadar olan olgulerdir.



Bolum 1-Doseme Hesaplari

» Zemin kat tavani disli doseme hesabi

» Zemin kat tavani digli doseme kalip ve donati planlarinin ¢izimi (1/50)

» Zemin kat tavani digli doseme nervir acilimlarinin gizimi (1/20)

> Birinci kat tavani kirigli doseme hesabi

> Birinci kat tavani kirigli doseme kalip ve donati planlarinin ¢izimi (1/50)
Kontrol Tarihi: 14.02.2017

Onemli Not: Ogrenciler, her proje kontroliinde, proje féyiiniin (lizerinde 6grenciye ait élgiilerin tiikenmez

kalemle yazilmis oldugu) ilk sayfasini ve A4 boyutunda kagida c¢izilmig, uzerindeki yazi ve rakamlari
okunabilen olgekli kalip planlarini (zemin kat tavani digli doseme ve birinci kat tavani kirigli doseme)
mutlaka yanlarinda bulunduracaklardir. Aksi taktirde ilgili proje kontroliine katilmamis sayilacaklardir.

Herhangi bir kontrolde bu planlarin istenmemesi sonraki kontrollerde istenmeyecegi anlamina gelmez.



Zemin Kat Tavani Digli Doseme Kalip Plani

Déseme yiiksekligi konut tipi
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Zemin Kat Tavani Digli Doseme Kalip Plani

»Kirig yuksekligi icin TS500 ve DBYBHY’e gore

hk 2 300mm (TS500) kosulu saglanmalidir.

>Kiris genisligi icin asagidaki kosullar saglanmalidir. Kirisg
> bw 2 250mm (DBYBHY) hk
Kolon
bw < bk + hk (DBYBHY) Dy /
by
bw 2 200mm (TS500) 30

» Yastik kirigler dahil tum kirigler yukarda belirtilen yonetmelik kosullarini saglamalidir. Digli dosemedeki
diglerin boyutlandiriimasinda bu kosullar gecerli degildir.



Plak

Plak

N

Dolgu
(Asmolen)

DiSLi DOSEME

ASMOLEN DOSEME

Disli ve Asmolen Dosemeler — Disle ve Plaklar igcin Sinir Degerler

e <700 mm (TS 500)
b, =100 mm (TS 500)

h>L,. /20 (Basit mesnetli tek agiklikli) (TS 500)
h>L,. /25 (Surekli) (TS 500)
h>L,. /10 (Konsol) (TS 500)

L, : Dig serbest agikligi
(Mesnet yuzinden mesnet yuzine mesafe)

t>0.1e (TS 500)
t>50 mm (TS 500)



Disli ve Asmolen Dosemeler — Disle ve Plaklar igcin Sinir Degerler

Egilme etkisindeki dogseme ve kiris gibi yapi elemanlarinda, islevi guglestirecek, gorunusu etkileyecek ve
bu elemanlara bitigik tasiyici olmayan diger yapi elemanlarinin g¢atlamasina veya ezilmesine neden
olabilecek duzeyde sehimler olusmamalidir (TS 500-Madde 13.2.1).

Kirig ve ozellikle dogsemeler sehime duyarl yapi elemani tagimiyorsa ve bunlarla iligkili degilse, eleman
yuksekliginin acikliga orani, Cizelge 13.1 de verilen sinirlarin uzerinde kalmak kosulu ile sehim hesabi

yapilmayabilir (TS 500-Madde 13.2.1).

Egilme Elemanlarinda Sehim Hesabi Gerektirmeyen (Yukseklik / Agiklik) Oranlarn (TS 500-

Cizelge 13.1)
Eleman Basit Kenar Ic Konsol
mesnet | aciklik | aciklik
Tek dogrultuda {;allsan doseme 1120 1125 1/30 1/10

D|s|| déseme




Disli ve Asmolen Dosemeler — Dagitma Disi

Dagitima Disi

Dagitima

> Bir dogrultuda disli dosemede L, dis acikligi 4 metre ile 7 metre arasinda ise diglere dik dogrultuda bir
adet, 7 metreden daha fazla ise iki adet dagitma disi konur.

> Dagitma disleri igcin ayrica hesap yapilmaz, tasiyici disler ile ayni boyutta ve ayni donati ile yapilir.
Dagitma disi veya disleri statik hesaplarda dikkate alinmaz.



Disli ve Asmolen Dosemeler — Donati Yerlesimi

Plak Dagitma Donatisi
#8250
- 2 o e e = / / %3 .
° ° ® ° ° ° ® » Plak i¢in herhangi bir hesap
yapilmayacak olup dagitma
SRR IDonats! h donatisi olarak her ki
(Acik Etriye)
Dis Boyuna Donatisi ./ dog rultuda minimum
kme Donat. o
/ (Gekme Donatis) dagitma donatisi (¢8/250)
.,;/o. (- L v konulacaktir.
TN I PN
Plak Dagitma Donatisi
Montaj Donatisi / / #8/250
—14. T | K3 i ici
. o A i 3 L : » Dis boyuna donatilan i¢in
tek donatih tablah kiris
Dis Enine Donatisi h hesabi yapllacaktlr.
(Kapali Etriye)
Dis Boyuna Donatisi /
/ (Cekme Donatisi)
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Disli ve Asmolen Dosemeler — Yuklerin Hesaplanmasi

Disli Déseme Yuk Hesabiu: Asmolen Doseme Yik Hesabi:
Plak =  kg/m? Plak =  kg/m?
Kaplama =  kg/m? Kaplama =  kg/m?
Siva =  kg/m? Siva =  kg/m?
Disler =  kg/m? Disgler =  kg/m?
Dolgu =  kg/m?
Sabit Yiik (g) =  kg/m?
_ Sabit Yik (g) =  kg/m?
Hareketli Yik (q) =  kg/m?
Hareketli Yuk (q) =  kg/m?

Hesap Yiiki (Pd)=1.4g+1.6q (kg/m?)
Hesap Yiiki (Pd)=1.4g+1.6q (kg/m?)

by,=b,+e :

| Y > Digler doseme plagi uzerindeki yayili yukiu esit
olarak paylagmaktadir. Her bir digin payina
gelen yayih yuk hesaplandiktan sonra tabla
genisligi ile carpilarak c¢izgisel yuk haline
getirilir.

|

e/2 el2 h

b,= Tabla genisligi



Disli ve Asmolen Dosemeler — Statik Hesap

> Doseme plagi igin statik hesap yapilmaz.

> Disler tek donatili tablah surekli kirig olarak hesaplanirlar.

> Komsu iki agikliginin biri birine orani 0,8 den kuglik olmayan bir dogrultuda calisan digli dosemeler igin, hareketli
yukun kalici yuke oraninin 2,0 den kuguk oldugu duzgun yayili yuk durumunda, momentler TS 500 Madde 11.2.2 de
verilen katsayilar (B,,) kullanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir.

— D %2 _
My = -P *L2/24 Md = -P4*L%/8 I\/Id = -P4*L?/24

AN
A

NOT: Acikliklarin esit olmamasi
\l/ \‘-/ durumunda mesnet

momentlerinin belirlenmesinde

My = Pd*L2/11' Mg = Pd*LZ/,ll

LIA i
L} »

komsu acgikliklarin ortalamasi
L=(L,+L,)/2 ve

Py Py Py P,=(Py4,+Pg4,)/2 alinmalidir.
-

b UV

|
|
:
= *L2
| Mg = Pg*L#/11 L Mg = Pg*L2/15 | | My =PgrL?11

4
l

“_______

» Bu sartlarin saglanmamasi durumunda surekli disin moment ve kesme kuvvetleri herhangi bir yontem ile (el hesaplari
icin CROSS) elverigsiz yuklemeler yapilarak belirlenmelidir.



Disli ve Asmolen Dosemeler — Statik Hesap

» Surekli plaklarin agiklikta hesaplanan pozitif momentleri (M), iki ucun ankastre varsayilmasi ile (serbest aciklik goz
onunde bulundurularak) elde edilecek momentten (M,) kuglikse, kesit hesabinda ankastre u¢ varsayimiyla bulunan
acikhk momenti esas alinir.

—

1

N Pa /] g Pal’

A A Mg= — )
i desn
2124

A

L Ma=PsLs 24

sSn

» Betonarme hesaplarda mesnet yuzundeki azaltihg kesme kuvvetleri (V,) ve egilme momentleri (M) kullanilir.

Mesnet
(Ana Kiris)

Y

Mesnet Ortasi

V=Mesnet ortasindaki kesme kuvveti



Disli ve Asmolen Dosemeler — Statik Hesap

> Disgli dogsemelerde en buyuk tasarim kesme kuvveti V; nin, kesit kesme c¢atlama dayanimi V_ degerini agmamasi
amaclanmalidir.

V, <V, =0.65%f,,*b*d

» Plak mesnetlerinin kiris oldugu durumlarda, tasarim mesnet momenti, mesnet ortasindaki momentten A,,=V*a/3
degerinin c¢ikartilmasi ile bulunur. Burada, “V” hesap yapilan agikliga ait mesnet kesme kuvveti, “a” ise mesnet
genisligidir. Mesnet genisligi acikhgin 0,175 katindan fazla alinamaz ve azaltilmis moment, p,%/14 degerinden az
olamaz. Mesnetlere serbestce oturan plaklarda mesnet momentlerinde azaltma yapilamaz.

M

V+a
Md= i

Mesnet
(Ana Kiris)

Mesnet Ortasi

a




Disli Déseme Cizimi ile ilgili Aciklamalar
Disli doseme kalip ve donati plani 1/50 dlgeginde, dosemeyi olusturan nervurlerin agilimlari ise 1/20 d6lgeginde olacaktir.
Kalip planinin 4 kenari da odl¢ulendirilmeli ve her bir yonde en az 3 ol¢u ¢izgisi olmalidir.
Biri merdiven boslugundan gecirilmek uzere her iki dogrultuda iki kesit alinmahdir.
Her iki dogrultuda, uygun yerlerden ve yeterli sayida i¢ ol¢u ¢izgisi gosterilmelidir.
Butun kirigler, boyutlar ile birlikte okunacak sekilde kirigin igine yaziimalidir.
Butun kolanlar, boyutlari ile birlikte ilgili kolonun kenarina yaziimalidir.
Butun dosemeler kalinliklari ile birlikte dosemenin sol st kenarina yaziimahdir.
Butun doseme donatilari ¢api, sayisi ve toplam boyu ile birlikte donatinin tGzerine yazilmalidir.

Nervurlerin agilimlarinda donatilarin ¢api, sayisi, kismi ve toplam boylari ile birlikte donatinin uzerine yazilmahdir.



1. Kat Tavani Kirigli Doseme Kalip Plani
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Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dosemeler icin Sinir Degerler (TS 500)

Kiriglere mesnetlenen dogsemelerin uzun kenarinin (L.), kisa kenarina orani (L) 2’den buyuk ise bu dogsemeler bir
dogrultuda calisan kirigli dosemeler olarak adlandirilir.

_L
m = L, > 2
Tek dogrultuda galisan plaklar igin en kuguk kalinlikk 80 mm dir. Tavan dosemelerinde ve bir yerin ortilmesine yarayan
veya yalniz onarim, temizlik veya benzeri durumlarda uzerinde yurunen dogsemelerde doseme kalinligi 60 mm ye kadar

diisiiriilebilir. Uzerinden tasit gecen dosemelerde kalinlik en az 120 mm olmalidir.

Ayrica plak kalinhiginin serbest agikliga orani, asagida verilen degerlerden az olamaz.
Basit mesnetli, tek aciklikh dosemelerde, 1/25
Surekli dosemelerde, 1/30
Konsol dosemelerde, 1/12

Bir dogrultuda galisan plak dogsemelerde, donatiyi koruyan net beton ortusu en az 15 mm olmahdir.



Kirigli Dogsemeler i¢in Sinir Degerler

> Egilme etkisindeki dogeme ve kiris gibi yapi elemanlarinda, islevi gucglestirecek, gorunusu etkileyecek ve
bu elemanlara bitigik tasiyici olmayan diger yapi elemanlarinin g¢atlamasina veya ezilmesine neden
olabilecek duzeyde sehimler olusmamalidir (TS 500-Madde 13.2.1).

> Kiris ve ozellikle dosemeler sehime duyarh yapi elemani tasimiyorsa ve bunlarla iligkili degilse, eleman
yuksekliginin acikliga orani, Cizelge 13.1 de verilen sinirlarin Gzerinde kalmak kosulu ile sehim hesabi

yapilmayabilir (TS 500-Madde 13.2.1).

Egilme Elemanlarinda Sehim Hesabi Gerektirmeyen (Yukseklik / Agiklik) Oranlari (TS 500-
Cizelge 13.1)

| dogrultuda ca |§an
Disli déseme
Kiris




Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dosemeler— Statik Hesap

» Bir dogrultuda calisan surekli plaklarda yayih yukler altinda olugsan momentler, mesnetlerinde serbestge donebilen
surekli kirig teorisine gore hesaplanir.

> Surekli kirig teorisiyle ¢ozumleme icin dosemede birim genislikli bir serit dikkate alinmaktadir. Bu birim genisglikli
doseme seridi, kirigslere mesnetlenen ve genisligi birim olan (1.00 m) bir kirig gibi daginulmektedir.

1.00 m

Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Doseme



Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dosemeler— Statik Hesap

» Komsu iki agikliginin biri birine orani 0,8 den kuiglik olmayan bir dogrultuda calisan digli dosemeler igin, hareketli
yukun kalici yuke oraninin 2,0 den kugiik oldugu diuzgiin yayih yuk durumunda, momentler TS 500 Madde 11.2.2 de
verilen katsayilar (B,,) kullanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir.

My = -PgL%/24 Md i Md = PalHze NOT: Acikliklarin esit olmamasi
N durumunda mesnet
f \l/ \‘_/ : momentlerinin belirlenmesinde
l : komsu acikliklarin ortalamasi
M, = Pd*L2/11' My = Pd*LZ/Jl L=(L,+L,)/2 ve
g = - yuklerin ortalamasi
Py=(P4,+Py>)/2 alinmalidir.
My = -P4*L?/24 My = Pd*L2/9 My = Pd*L2/9 My = pd*|_2/24
I:)d

| Ma = Pg"L7/11 | Ma=PgLo/11

i Bl [
L | L | »

7&""“"}7

» Bu sartlarin saglanmamasi durumunda surekli disin moment ve kesme kuvvetleri herhangi bir yontem ile (el hesaplari
icin CROSS) elverigsiz yuklemeler yapilarak belirlenmelidir,



Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dogsemeler — Statik Hesap

» Surekli plaklarin agiklikta hesaplanan pozitif momentleri (M), iki ucun ankastre varsayilmasi ile (serbest aciklik goz
onunde bulundurularak) elde edilecek momentten (M,) kuglikse, kesit hesabinda ankastre u¢ varsayimiyla bulunan
acikhk momenti esas alinir.

—

1

N Pa /] g Pal’

A A Mg= — )
i desn
2124

A

L Ma=PsLs 24
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» Betonarme hesaplarda mesnet yuzundeki azaltihg kesme kuvvetleri (V,) ve egilme momentleri (M) kullanilir.

Mesnet
(Ana Kiris)

Y

Mesnet Ortasi

V=Mesnet ortasindaki kesme kuvveti



Bir Dogrultuda Calisan Kirigli Dogsemeler — Statik Hesap

> Bir dogrultuda calisan kirisli dosemelerde kesme genellikle kritik olmaz. Buna ragmen dosemenin kesme dayanimi
kontrol edilmelidir. Dogseme kalinhigini buiyuk segerek tasarim kesme kuvvetinin (V,) kestin ¢atlama dayanimindan (V)
kuicuk olmasi saglanabilmektedir.

V, <V,,=0.65*, *b*d

» Plak mesnetlerinin kiris oldugu durumlarda, tasarim mesnet momenti, mesnet ortasindaki momentten A,=V*a/3
degerinin c¢ikartilmasi ile bulunur. Burada, “V” hesap yapilan agikliga ait mesnet kesme kuvveti, “a” ise mesnet
genisligidir. Mesnet genisligi acikhigin 0,175 katindan fazla alinamaz ve azaltilmis moment, p,%/14 degerinden az
olamaz. Mesnetlere serbestce oturan plaklarda mesnet momentlerinde azaltma yapilamaz.

M

PN
A

Mesnet
(Ana Kiris)

Mesnet Ortasi

a




iki Dogrultuda Calisan Kirisli Dosemeler icin Sinir Degerler (TS 500)

> Kiriglere mesnetlenen dosemelerin uzun kenarinin (L.), kisa kenarina orani (L,) 2’ye esit veya kuguk ise bu dogemeler
Iki dogrultuda ¢alisan kirisli dogsemeler olarak adlandirilir.

L;
= L =
m L_Z

S

» Doseme kalinhgi (h) igin sinir degerler;

h > 80mm
L
hZL(l_ﬁ)
151 AT
m

o,. Dogseme surekli kenar uzunluklari toplaminin kenar uzunluklar toplamina orani

> iki dogrultuda galisan plak désemelerde, donatiyi koruyan net beton értiisii en az 15 mm olmalidir.



Kirisli Dosemeler icin Sinir Degerler

> Egilme etkisindeki dogeme ve kiris gibi yapi elemanlarinda, islevi gucglestirecek, gorunusu etkileyecek ve
bu elemanlara bitigik tasiyici olmayan diger yapi elemanlarinin g¢atlamasina veya ezilmesine neden
olabilecek duzeyde sehimler olusmamalidir (TS 500-Madde 13.2.1).

> Kiris ve ozellikle dosemeler sehime duyarh yapi elemani tasimiyorsa ve bunlarla iligkili degilse, eleman
yuksekliginin acikliga orani, Cizelge 13.1 de verilen sinirlarin uzerinde kalmak kosulu ile sehim hesabi

yapilmayabilir (TS 500-Madde 13.2.1).

Egilme Elemanlarinda Sehim Hesabi Gerektirmeyen (Yukseklik / Agiklik) Oranlarn (TS 500-
Cizelge 13.1)

Eleman Basit Kenar Ic Konsol
mesnet | aciklik | aciklik




iki Dogrultuda Calisan Kirisli Dosemeler-Statik Hesap

> Kirigli doseme sistemlerinde ac¢ikliklarin biri birinden fazla farkh olmadigi veya daha kesin hesabin gerekmedigi
durumlarda TS 500-Madde 11.4.3’teki yaklasik yontem kullanilabilir.

» Moment hesaplarinda, negatif moment igin mesnet yuzundeki, pozitif moment igin ise agiklik ortasindaki kesit goz oniine
alinmalidir.

> Birim geniglige dusen doseme momenti, TS 500 Cizelge 11.1 de sinir kosullari ve uzun kenarin kisa kenara oranina gore

verilen a katsayilari asagidaki denklem kullanilarak hesaplanmalidir. Denklemdeki L., degeri kisa dogrultudaki net
acikhiktir.

M=a*P*L 2 Bu yontemle hesaplanan momentler, doseme orta seridi icin hesaplanan moment degerleridir.
R » 1
i Kenar seridi . .

3 3 3
5 z 5
S Ny g Ny
_r N Orta serit 3 s 5 |t
) o )
X ®) X
1 L /4

S T | L|/2 L|/4

v Kenar seridi p ’I‘ D¢ >

A 4 A 4 A 4
L, L
¢ > < 4




iki Dogrultuda Calisan Kirisli Dosemeler-Statik Hesap

» Kolon seritleri i¢in, bulunan momentlerin 2/3 G alinabilir. A¢ikligi fazla olmayan dogsemeler igin bulunan moment, dogseme
genisgligi boyunca gecerli sayilabilir.

> iki komsu plagin ortak mesnedinin bir tarafindaki negatif moment diger taraftakinin 0,8 katindan az ise, aradaki farkin
2/3 it komsu plaklara, doseme serit rijitlikleri oraninda dagitilmali, donati hesabinda biiyiik olan deger kullanilmahdir. iki

moment arasindaki fark daha az ise, tasarimda biiyiikk olan moment kullaniimalidir. Bu yontemde mesnet moment
duzeltilmesi yapilamaz.

V'S A < A
o Kenar seridi | |
X S k]
5 % 5
o - g ¥
2] ~ [ U wn
1 o Orta serit L © i
) T Q
X o X
1 L./4
S . am | L|/2 L|/4
v Kenar seridi p ’I‘ D¢ >
v A 4 v
L, L
< > < >




iki Dogrultuda Calisan Kirisli Désemeler-Statik Hesap

Kisa aciklik dogrultusunda moment katsayilari Uzun aciklik
dogrultusunda
Ddsemenin sinir kosullari £/45=1,0 1.1 1,2 1.3 1.4 1,5 1,75 2,0 (bUtin £,  /fs
degerleri icin)

DORT KENAR SUREKLI

Negatif moment slrekli kenarda | 0,033 0,040 0,045 0,050 0,054 0,059 0,071 0,083 0,033

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,025 0,030 0,034 0,038 0,041 0,045 0,053 0,062 0,025
BIR KENAR SUREKSIZ

Negatif moment slrekli kenarda | 0,042 0,047 0,053 0,057 0,061 0,065 0,075 0,085 0,041

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,031 0,035 0,040 0,043 0,046 0,049 0,056 0,064 0,031
IKI KOMSU KENAR SUREKSIZ

Negatif moment slrekli kenarda | 0,049 0,056 0,062 0,066 0,070 0,073 0,082 0,090 0,049

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,037 0,042 0,047 0,050 0,053 0,055 0,062 0,068 0,037
IKI KISA KENAR SUREKSIZ

Negatif moment slrekli kenarda | 0,056 0,061 0,065 0,069 0,071 0,073 0,077 0,080 -

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,044 0,046 0,049 0,051 0,053 0,055 0,058 0,060 0,044
IKI UZUN KENAR SUREKSIZ

Negatif moment slrekli kenarda | - - - - - - - - 0,056

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,044 0,053 0,060 0,065 0.068 0,071 0,077 0,080 0,044
UC KENAR SUREKSIZ

Negatif moment slrekli kenarda | 0,058 0.065 0,071 0,077 0.081 0,085 0,092 0,098 0,058

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,044 0,049 0,054 0,058 0,061 0,064 0,069 0,074 0,044
DORT KENAR SUREKSIZ

Pozitif moment aciklik ortasinda | 0,050 0,057 0,062 0,067 0.071 0.075 0,081 0,083 0,050

Dort Kenarindan Oturan iki Dogrultuda Donatili Dikdértgen Plaklarin Moment Katsayilari, o
(TS 500-Cizelge 11.1)




Kirisli Doseme Cizimi ile ilgili Aciklamalar
Kirigli doseme kalip ve donati planinin dlgegi 1/50 olacaktir.
Kalip planinin 4 kenari da ol¢ulendirilmeli ve her bir yonde en az 3 ol¢u ¢izgisi olmalidir.
Biri merdiven boslugundan gecirilmek uzere her iki dogrultuda iki kesit alinmahdir.
Her iki dogrultuda, uygun yerlerden ve yeterli sayida i¢ olgu ¢izgisi gosterilmelidir.
Butun kirigler, boyutlar ile birlikte okunacak sekilde kirigin i¢ine yaziimalidir.
Butun kolanlar, boyutlari ile birlikte ilgili kolonun kenarina yaziimalidir.
Butun dosemeler kalinliklari ile birlikte dogsemenin sol ust kenarina yazilmahidir.

Butun doseme donatilar ¢api, sayisi ve toplam boyu ile birlikte donatinin tizerine yazilmahdir.



