
•  Ahşap	Malzemenin	Özellikleri	
•  Hesap	Kriterleri	
•  Enkesitlerin	Dayanımı	



Ahşap	Yapılar	

	
Etki	oranları	
�  Ödev	(%20)	
�  Vize	(%30)	
�  Final	(%50)	
�  Bütünleme	(%50)	

	
Ödev	
�  Modern	yapılarda	ahşap	malzemenin	kullanımı	

�  Büyük	açıklıkların	geçilmesi,	çok	katlı	ahşap	yapılar,	lamine	ahşap	vb.	

�  Türkiye’de	ahşap	yapıların	kullanımı	neden	yaygın	değildir,	nasıl	artırılabilir?	
�  Bir	ahşap	yapı	şantiyesine	giderek	fotoğraflayınız.	

The	Metropol	Parasol,	Sevilla,	Spain	(https://setasdesevilla.com)	

http://www.woodenways.com	



•  Mekanik	Özellikler	
•  Emniyet	Gerilmeleri	
•  Lifler	
•  Sınıflandırma	ve	Boyutlar	



Ahşap	Malzemenin	Özellikleri	

�  Ahşap:	Ağaçtan	elde	edilen,	lifli,	heterojen	ve	anizotrop	bir	dokuya	sahip	
organik	esaslı	bir	yapı	malzemesidir.	

�  Ahşabın	kesilerek	standart	boyutlara	getirilmiş	haline	kereste	denir.	
�  Ahşap	malzemenin	kimyasal	bileşimi	

�  Sellüloz	(%60)	
�  Ahşabın	liflerini	oluşturur.	
�  Lif:	içi	boş	borular	(su	taşımak	için)	
�  Lif	boyu:	1-6mm	
�  Lif	çapı:	0,01-0,06mm	(1/100)	

�  Linyin	(%28)	
�  Liflerin	(borucukların)	dış	cidarını	oluşturur	

�  Diğer	maddeler	(%12)	
�  Lifleri	birbirine	bağlayan	maddeye	pektin	adı	verilir.	



Ahşap	Malzemenin	Özellikleri	

�  Ahşap	malzemenin	elde	edildiği	ağaç	türleri,	doğada,	çok	değişik	ve	çok	
sayıdadır.	Botanik	yönden	iki	sınıfa	ayırmak	mümkündür.	
�  İğne	yapraklı	ağaçlar	(İnşaatlarda	sıkça	kullanılır)	

�  Genellikle	kereste	yapımında	kullanılır,	kalas,	kiriş,	çatı,	kalıp,	iskele	dikmesi	
olarak	da	sıkça	kullanılır.	

�  Çam	sınıfı,	Göknar,	Ardıç,	Ladin,	Sedir	vb.	
�  Geniş	yapraklı	ağaçlar	(Ağırlıklı	olarak	mobilyacılıkta	kullanılır)	

�  Sık	dokulu,	işlenmesi	zor,	sert	ve	dayanıklı	bir	malzemedir.	
� Meşe,	Kayın,	Gürgen,	Kestane,	Kızılağaç,	Kavak	

�  Ahşap	yapısı	gereği	kusurlu	bir	malzemedir.	
�  Budaklar	
�  Lif	eğikliği	
�  Lif	kıvrıklığı	
�  Enkesit	düzensizliği	
�  Çatlaklar	



Mekanik	Özellikler	

�  Heterojen	ve	anizotrop	olan	ahşabın	mekanik	özelliklerini	incelemek	zordur.	
�  Liflerin	yönüne	bağlı	olarak	mukavemet	değeri	büyük	farklılık	gösterir.	
�  Rutubet	ahşabın	mukavemet	değerlerini	olumsuz	yönde	etkiler.	

�  Yeni	kesilen	bir	ağaçta	rutubet	%50-130	kadar	olabilir	
�  Kendi	haline	bırakılan	bir	tomruk	2	ila	4	yıl	gibi	bir	sürede	anca	kurur.	
�  Malzemenin	tam	kuru	hale	gelebilmesi	için	100-105°C’de	ağırlığı	sabit	kalana	kadar	

saklanması	gerekir.	
�  Piyasada	kuru	tabir	edilen	ahşap	malzemede	nem	%18-22	arasındadır.	
�  Fırında	kurutulmuş	ahşapta	nem	%8’in	altına	inebilir.	Aşırı	kurutmada	çatlamalar	

meydana	gelebilir.	
�  Ahşabın	mekanik	özellikleri	%12-15	nem	derecesindeki	numunelere	göre	saptanır.	



Birim	Hacim	Ağırlığı	



Emniyet	Gerilmeleri,	Elastisite	ve	Kayma	Modülü	

Gerilme	Türü	 Sembol	

Emniyet	Gerilmeleri	(kg/cm2)	

İğne	Yapraklılar	 Meşe	
Kayın	I	 II	 III	

Eğilme	 σeem	 130	 100	 70	 110	

Liflere	paralel	çekme	 σçem	 105	 85	 0	 110	

Liflere	paralel	basınç	 σbem∥	 110	 85	 60	 100	

Liflere	dik	basınç	 σbem⊥	 20	 20	 20	 30	

Makaslama	 τem	 9	 9	 9	 10	

Ahşap	malzeme	türü	
Elastisite	Modülü	(kg/cm2)	

Kayma	Modülü	(kg/
cm2)	Liflere	Paralel	

E∥	
Liflere	Dik	

E⊥	

İğne	yapraklı	 100000	 3000	 5000	

Meşe,	kayın	 125000	 6000	 10000	



TS	EN	338	



TS	EN	338	



BS	EN	338:2003	



Ahşap	Malzemede	Liflerin	Önemi	



Ahşap	Malzemede	Liflerin	Önemi	



Ahşabın	Sınıflandırılması	ve	Boyutları	

�  Sınıflandırmada	çoğunlukla	malzemenin	budaklı	olup	olmaması	dikkate	
alınıyor.	
�  Budak:	Ağacın	gövdesinden	dışarıya	doğru	büyüyen	dalların	kesilmesiyle	oluşuyor.	

�  Bunun	haricinde	liflerin	ağaç	eksenine	paralel	olmaması,	enkesit	
düzensizlikleri,	çatlaklar,	lif	kıvrıklığı	gibi	durumlara	bakılarak	uygun	sertifika	
damgası	vurulur.	

�  Pratikte	en	çok	kalıp	imalatlarında	5/10	ve	10/10	ölçülerinde	II.	Sınıf	Çam	
tercih	ediliyor.	

�  III.	Sınıf	Çam	çatı	imalatlarında	tercih	ediliyor,	ancak	çekme	elemanlarında	
kullanmamaya	özen	gösterilmelidir.	

�  Daha	budaksız	olduğu	için	görsel	anlamda	önem	verilen	yapılarda	I.	Sınıf	
kullanılıyor.	

�  Kerestecilerde	sıkça	bulabileceğiniz	kayın	ağacı	ise	çama	göre	yaklaşık	üç	kat	
daha	pahalı	olduğu	için	pek	tercih	edilmiyor.	

�  Ahşap	ev	imalatlarında	daha	büyük	kesitlere	ihtiyaç	oluyor,	15/15	veya	20/20	
kesitlerinde	dikmeler	kullanılabiliyor.	

�  Tüm	bunların	haricinde	farklı	kesitler	kullanmak	istediğinizde,	işçiliği	kolay	
olduğu	için	rahatlıkla	temin	edebilirsiniz.	(8/8,	12/19	vb.)	



•  Yükler	
•  Hesap	Yöntemi	



Yükler	

�  TS	647	
�  Esas	Yükler	(EY)	

�  Zati	ağırlık	
�  Diğer	ölü	yükler	(Kaplama	ağırlığı	vb.)	
�  Hareketli	yükler	(insan,	mobilya,	eşya	vb.)	
�  Kar	yükleri	

�  İlave	Yükler	(İY)	
�  Rüzgar	yükleri	
�  Deprem	yükleri	
�  Araç	
�  Hareketli	vinç	(Crane)	

�  Fren	
�  Kaldırma	vb.	



EC5	-	Actions	

�  Classification	of	actions	
�  Permanent	actions	(G)	

�  Self-weight,	fixed	equipment	etc.	
�  Variable	actions	(Q)	(EN1991)	

�  Imposed	loading,	wind,	snow,	thermal	etc.	
�  Accidental	actions	(A)	

�  Explosion,	impact	loading	etc.	
�  Reduction	factors	(ψ0,	ψ1	and	ψ2)	



EC5	-	Actions	

�  Yük	etki	süresi	arttıkça	ahşap	ve	ahşap	esaslı	elemanlarda	dayanımda	azalma	
olur.	Bu	etkiyi	tasarımda	dikkate	alabilmek	için	yük	etki	sınıfları	
tanımlanmıştır.		

Yük Etki Süresi Sınıfı 	 Süre 	 Yük	Etkisi	Örneği	

Sürekli		 10	yıldan	fazla		 öz	ağırlık		

Uzun		 6	ay	-	10	yıl		 depolama		

Orta		 1	hafta	–	6	ay		 hareketli	yük,	kar		

Kısa		 1	haftadan	az		 kar,	rüzgar		

Çok	kısa		 rüzgar,	kazara	etkiyen	
yükler		



Hesap	Yöntemi	

�  Emniyet	Gerilmeleri	Yöntemi	(Allowable	Stress	Design	–	ASD)	
�  Elemanlara	etkiyen	yüklere	bağlı	olarak	gerilmeler	(σi)	bulunur.	
� Malzemenin	sınır	gerilmesi	bir	güvenlik	katsayısına	bölünerek	emniyet	gerilmeleri	
(σem)		belirlenir.	

�  Gerilme	(σi)	ile	emniyet	gerilmesi	(σem)	karşılaştırılır.	

�  Eleman	gerilmeleri	esas	yükler	(EY)	altında	tablodaki	emniyet	gerilmelerini	aşamaz.	
�  Esas	ve	ilave	yüklerin	en	elverişsiz	kombinasyonundan	bulunan	gerilmeler	irdelenirken	

emniyet	gerilmeleri	%15	arttırılır.	
�  Örneğin:	II.	Sınıf	Çam	için	EİY	altındaki	gerilmeler	115kg/cm2’yi	geçmemelidir.	

Gerilme	Türü	 Sembol	

(EY	için)	Emniyet	Gerilmeleri	(kg/cm2)	

İğne	Yapraklılar	 Meşe	
Kayın	I	 II	 III	

Eğilme	 σeem	 130	 100	 70	 110	

Liflere	paralel	çekme	 σçem	 105	 85	 0	 110	

Liflere	paralel	basınç	 σbem∥	 110	 85	 60	 100	

Liflere	dik	basınç	 σbem⊥	 20	 20	 20	 30	

Makaslama	 τem	 9	 9	 9	 10	



EC5	–	Principles	of	design	

�  Limit	states	design	
�  Ultimate	limit	states	

�  Associated	with	forms	of	structural	failure/collapse	
�  Loss	of	equilibrium	of	part	or	all	of	the	structure	
�  Failure	by	excessive	deformation	
�  Failure	as	a	mechanism	
�  Failure	due	to	rupture	
�  Failure	due	to	loss	of	stability	

�  Serviceability	limit	states	
�  Associated	with	normal	service	conditions	
�  Deformations	that	affect	appearance,	that	cause	damage	to	finishes	or	non-	
structural	members,	that	affect	user	comfort	and	the	functioning	of	the	
structure.	

�  Vibrations	that	cause	discomfort	to	users	or	limit	the	functionality	of	the	
structure.	

�  Damage	that	adversely	affects	appearance,	durability	or	the	functionality	of	the	
structure.		



•  Çekme	Çubukları	
•  Basınç	Çubukları	
•  Eğilme	Çubukları	(Eğilme	–	

Makaslama	(Kesme)	–	Ezilme	–	Sehim)	

•  Eğilme	+	Eksenel	Yükleme	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Çekme	Çubukları	

�  S:	Çubuğa	eksenel	olarak	etkiyen	çekme	kuvveti	
�  Fn:	Faydalı	enkesit	alanı	Fn=F-ΔF	

�  F:	Brüt	alan	
�  ΔF:	Boşluk	(kayıp)	alanı	

�  ΔF	nasıl	hesaplanır?	
�  Çivili	birleşimlerde;	

�  Çivi	çapı	(d)	4,2mm’den	büyükse:	ΔF=0,20F	
�  d<4,2mm	ise	ΔF=0	

�  Kama	ve	bulonlu	birleşimlerde;	
�  Kesitteki	boşluklar	hesaplanır.	
�  Boşluklar	arasındaki	temiz	mesafe	15cm’den	az	ise	aynı	kesitteymiş	gibi	
hesaplanır.	

�  Tek	taraflı	ekleme	parçalarında	çekme	kuvveti	1,5	kat	artırılarak	hesap	
yapılmalıdır.	(TS	647	– Madde	1.5.3)	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Çekme	Çubukları	

�  Kama	kalınlığı:	2t	
�  Bulon	çapı:	d	
�  Bulon	delik	çapı:	d+1mm	
�  Alt	ve	üst	eleman	kalınlığı:	h1	
�  Orta	eleman	kalınlığı:	h2	

�  1-1	kesiti	
�  Alt-üst	elemanlarda:	ΔF	=	b	×	t	+	(h1-t)	×	(d+0,1)	
�  Orta	elemanda:	ΔF	=	2	×	b	×	t	+	(h2-2t)	×	(d+0,1)	

�  2-2	kesiti	
�  Alt	elemanda:	ΔF	=	h1	×	(d+0,1)		
�  Üst	elemanda:	ΔF	=	b	×	t	+	(h1-t)	×	(d+0,1)	
�  Orta	elemanda:	ΔF	=	b	×	t	+	(h2-t)	×	(d+0,1)	

http://pacificpostbeam.com/details/	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Çekme	Çubukları	

�  Çekme	kuvvetinin	tam	eksenel	olmaması	durumunda,	kesitte	(M	=	S	×	e)	
kadar	bir	moment	oluşacaktır.	
�  S:	Çekme	kuvveti	
�  e:	Eksenden	kaçıklık	(eksantrisite)	

�  Bu	durumda	gerilme	tahkiki	aşağıdaki	gibi	yapılır:	

�  M	=	S	x	e	
�  Wn	=	Kesitin	mukavemet	momenti	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Mukavemet	Momenti	



Ahşap	Dikdörtgen	Kesitlerin	Geometrik	Özelliklerinin	Hesabı		

b	 h	 F	 Ix	 Wx	 ix	 Iy	 Wy	 iy	
cm	 cm	 cm2	 cm4	 cm3	 cm	 cm4	 cm3	 cm	
5	 5	 25	 52,08	 20,83	 1,44	 52,08	 20,83	 1,44	
5	 8	 40	 213,33	 53,33	 2,31	 83,33	 33,33	 1,44	
5	 10	 50	 416,67	 83,33	 2,89	 104,17	 41,67	 1,44	
6	 6	 36	 108,00	 36,00	 1,73	 108,00	 36,00	 1,73	
6	 8	 48	 256,00	 64,00	 2,31	 144,00	 48,00	 1,73	
6	 10	 60	 500,00	 100,00	 2,89	 180,00	 60,00	 1,73	
6	 12	 72	 864,00	 144,00	 3,46	 216,00	 72,00	 1,73	
8	 8	 64	 341,33	 85,33	 2,31	 341,33	 85,33	 2,31	
8	 10	 80	 666,67	 133,33	 2,89	 426,67	 106,67	 2,31	
8	 12	 96	 1152,00	 192,00	 3,46	 512,00	 128,00	 2,31	
8	 16	 128	 2730,67	 341,33	 4,62	 682,67	 170,67	 2,31	
8	 20	 160	 5333,33	 533,33	 5,77	 853,33	 213,33	 2,31	
10	 10	 100	 833,33	 166,67	 2,89	 833,33	 166,67	 2,89	
10	 12	 120	 1440,00	 240,00	 3,46	 1000,00	 200,00	 2,89	
10	 16	 160	 3413,33	 426,67	 4,62	 1333,33	 266,67	 2,89	
10	 20	 200	 6666,67	 666,67	 5,77	 1666,67	 333,33	 2,89	
10	 24	 240	 11520,00	 960,00	 6,93	 2000,00	 400,00	 2,89	

		 B	 C	 D	 E	 F	 G	 H	 I	 J	
2	 b	 h	 F	 Ix	 Wx	 ix	 Iy	 Wy	 iy	
3	 cm	 cm	 cm2	 cm4	 cm3	 cm	 cm4	 cm3	 cm	
4	 b	 h	 =b*h	 =b*h^3/12	 =b*h^2/6	 =KAREKÖK(E4/D4)	 =h*b^3/12	 =h*b^2/6	 =KAREKÖK(H4/D4)	



EC5	–	Axial	Tension	

�  σt,0,d	≤	ft,0,d	(EC5,	eq	6.1)	
�  σt,0,d	:	design	tensile	stress	parallel	to	the	grain	

�  Nd	:	design	axial	load	
�  Anet	:	net	cross-sectional	area	

�  ft,0,d	:	design	tensile	strength	parallel	to	grain	
�  kmod	:	modification	factor	for	load	duration	and	service	classes	

�  EC5,	Table	3.1	

�  ksys	:	strength	factor	for	load-sharing	systems	
�  EC5	6.6	System	strength	

�  kh	:	size	effect	modification	factor	
�  EC5	3.2,	3.3,	3.4,	6.4.3	

�  ft,0,k	:	characteristic	tensile	strength	
�  EN	338,	Table	1	

�  ƔM	:	partial	factor	for	a	material	property	
�  EC5,	Table	2.3	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Basınç	Çubukları	

�  S:	Çubuğa	eksenel	olarak	etkiyen	basınç	kuvveti	
�  F:	Enkesit	alanı	
�  σdem:	Burkulma	emniyet	gerilmesi	

�  	ν:	Güvenlik	katsayısı	(3,5~4,5)	

�  ω:	Burkulma	katsayısı	(Narinliğe	bağlıdır)	
�  λ:	Narinlik	

�  i:	Atalet	yarıçapı	
�  Sk	=	k	x	s	

�  k:	Çubuk	uçlarının	mesnetlenme	koşullarına	bağlı	bir	katsayı	
�  s:	Çubuğun	gerçek	boyu	

𝜎= 𝑆/𝐹 ≤ 𝜎↓𝑑𝑒𝑚 	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Basınç	Çubukları	

Tablonun	okunması:	
λ=77	à	ω=2,10	



EC5	–	Axial	Compression	

�  kmod	:	modification	factor	for	load	duration	and	service	classes	
�  EC5,	Table	3.1	

�  ksys	:	strength	factor	for	load-sharing	systems	
�  EC5	6.6	System	strength	

�  fc,0,k	:	characteristic	compressive	strength	
�  EN	338,	Table	1	

�  ƔM	:	partial	factor	for	a	material	property	
�  EC5,	Table	2.3	

(kc,i=kc,y	or	kc,z)	



EC5	–	Axial	Compression	

βc=0.2	(for	solid	timber)	



EC5	–	Axial	Compression	

βc=0.2	(for	solid	timber)	



EC5	–	Axial	Compression	

βc=0.2	(for	solid	timber)	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Eğilme	Çubukları	

http://buildpedia.com	https://thepostandbeam.wordpress.com	



Enkesitlerin	Dayanımı	– Eğilme	Çubukları	

�  Kirişler	direkt	olarak	duvara,	ahşap	bir	mesnete	veya	bir	başka	ahşap	elemana	
oturabilirler.	
�  Hesap	açıklığı	(l)	direkt	duvar	üzerine	oturan	kirişlerde	temiz	açıklığın	%5	

arttırılmasıyla	hesaplanır.	
�  Diğer	mesnetlenmelerde	mesnet	eksenleri	arasındaki	mesafe	alınır.	

�  Şu	tahkikler	yapılmalıdır	

�  Eğilme	gerilmesi	

�  Makaslama	gerilmesi	

�  Sehim	(düzgün	yayılı	yük)	

�  Mesnet	ezilmesi	



EC5	-	Bending	

�  Güçlü	eksende	eğilme	à		

�  Her	iki	eksende	eğilme	à		

•  kmod	:	modification	factor	for	load	duration	and	
service	classes	

•  EC5,	Table	3.1	
•  ksys	:	strength	factor	for	load-sharing	systems	

•  EC5	6.6	System	strength	
•  kh	:	size	effect	modification	factor	

•  EC5	3.2,	3.3,	3.4,	6.4.3	
•  ƔM	:	partial	factor	for	a	material	property	

•  EC5,	Table	2.3	
•  km	:	modification	factor	for	stress	distribution	

•  EC5	6.1.6(2)	
•  0.7	(for	rectangular	solid	timber	and	LVL	
•  1.0	(for	others)	



EC5	-	Bending	

	 			
	 	 		
	 	 	à	

�  Solid	rectangular	timber	softwood	beam	
�  Pure	moment	condition	
�  Simply	supported	beam	
�  Beam	ends	are	prevented	from	moving	laterally	
�  Free	to	rotate	in	plan	
�  Fully	restrained	against	torsional	rotation	

�  An	effective	length	(lef)	is	used	instead	of	design	span	(l)	



EC5	-	Bending	

For	solid	softwood	rectangular	beams	when	the	critical	bending	stress	is	less	than	or	
equal	to	the	elastic	limit	of	the	material:	
	



EC5	-	Bending	



EC5	-	Shear	

�  kv	:	notch	factor	(EC5	6.5.2)	



EC5	-	Bearing	



EC5	-	Bearing	



Enkesitlerin	Dayanımı	–	Eksenel	Yük	ve	Eğilme	

�  TS647	

�  1.5.2	-	Tasarım	sırasında	eksantrik	çekme	kuvvetlerinin	etkileyeceği	ön	
görülen	çubuklar	ile	çekme	kuvvetlerine	ek	olarak	eksenlerine	dik	kuvvetlerin	
etkisi	altında	bulunan	çekme	çubuklarında	hesaplanacak	en	büyük	
gerilmelerin	Madde	1.2.6’da	belirtilmiş	bulunan	emniyet	gerilmesi	değerlerini	
geçmemesi	sağlanmalıdır.	



EC5	–	Combined	Bending	and	Axial	Loading	

�  «Eğilme	+	Basınç»	-	Yanal	burkulma	önlenmiş	(λrel,m≤0.75)	
�  λrel,y	and	λrel,z	are	≤0.3	
�  Failure	will	be	based	on	the	compressive	strength	of	the	member	

�  λrel,y	and/or	λrel,z	is	>0.3	
�  Failure	will	be	based	on	the	compressive	strength	of	the	member	multiplied	by	the	associated	instability	

factor	kc,y	or	kc,z	

�  Sadece	güçlü	eksen	etrafında	«Eğilme	+	Basınç»	yükü	altında	yanal	burkulmayı	da	dikkate	alan	
durum	(λrel,m>0.75)	

�  «Eğilme	+	Çekme»	



EC5	-	Torsion	



EC5	–	Design	for	Serviceability	Limit	States	(SLS)	

�  Deformation	due	to	bending	and	shear	

�  Deformation	due	to	compression	over	supports	
�  Vibration	

�  It	shall	be	ensured	that	the	actions	which	can	be	reasonably	anticipated	on	a	
member,	component	or	structure,	do	not	cause	vibrations	that	can	impair	the	
function	of	the	structure	or	cause	unacceptable	discomfort	to	the	users.		

�  The	vibration	level	should	be	estimated	by	measurements	or	by	calculation	taking	
into	account	the	expected	stiffness	of	the	member,	component	or	structure	and	
the	modal	damping	ratio.		

�  For	floors,	unless	other	values	are	proven	to	be	more	appropriate,	a	modal	
damping	ratio	of	ζ=	0,01	(i.e	1	%)	should	be	assumed.		
� Machine-enforced	vibrations	
�  Residential	-	Footstep	(footfall)	induced	vibrations	



Kaynaklar	

�  Ahşap	ve	Çelik	Yapı	Elemanları	(Prof.	Dr.	Yalman	Odabaşı	ISBN	975-486-214-1)	
�  Dokuz	Eylül	İnşaat	Mühendisliği	Yapı	Malzemesi	I	(Kamile	Tosun)	
�  İstanbul	Teknik	Üniversitesi	–	TS	EN	1995-1-1	Ahşap	Yapıların	Tasarımı	(Y.Doç.	

Dr.	Cenk	Üstündağ)	
�  EN1995-1-1:2004.	Eurocode5:	Design	of	Timber	Structures.	Part1-1:	General	-	

Common	Rules	and	Rules	for	Buildings		
�  Structural	Timber	Design	to	Eurocode	5	(Jack	Porteous	and	Abdy	Kermani	

ISBN:	978-14051-4638-8)	


